
Exercice 0.1

Pour n ∈ N∗, on pose

Hn =
n∑

k=1

1

k

a. Vérifier que pour n ∈ N∗,

H2n −Hn ≥ 1

2

b. En déduire que la limite de (Hn) tend vers +∞.

Correction.

a. Pour n ∈ N∗, on écrit

H2n −Hn =
2n∑

k=1

1

k
−

n∑
k=1

1

k
=

2n∑
k=n+1

1

k
≥ n × 1

2n
= 1

2
.

b. On remarque facilement que la suite (Hn) est croissante. Par le théorème de la limite mono-
tone, la suite converge (éventuellement vers +∞).

Supposons par l’absurde que (Hn) converge vers une limite finie S ∈ R. Par conséquent, la
sous-suite (H2n) converge elle aussi vers S. En passant à la limite dans

H2n −Hn ≥ 1

2

On obtient

0 ≥ 1

2

D’où l’absurdité. On conclut que la suite (Hn) converge vers +∞ ou encore que la diverge.
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