
Équivalent de la série harmonique

Exercice

On pose pour n ∈ N∗,
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n∑

k=1

1

k

Trouver un équivalent en +∞ de Hn .

Correction.
Pour trouver un équivalent d’une série, il est classique d’effectuer une comparaison série-intégrale.

Puisque la fonction t 7→ 1
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Sommant cette relation pour k allant de 2 à n, puis ajoutant 1 , on obtient :
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Calculant l’intégrale, on trouve :

1+ ln(n +1)− ln(2) ≤ Hn ≤ ln(n)+1.

On en déduit que
Hn

lnn
−−−−→
n−→∞ 1

et donc
Hn ∼+∞ lnn
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