
Exercice

Déterminer la limite de

n2
∫ 1/n

0
xx+1 dx

lorsque n tend vers +∞.

Correction.

On pose z = 1

n
. On cherche alors la limite de

1

z2

∫ z

0
xx+1 dx

lorsque z tend vers 0+. On est sur une forme indéterminée de la forme 0/0 et les hypothèses de la
règle de l’Hospital sont respectées. Il suffit de remarquer que F : z 7−→ ∫ z

0 xx+1 dx est une primitive
de z 7−→ zz+1 (théorème fondamental de l’analyse). Dès lors on cherche la limite de

zz+1

2z
= 1

2
zz

lorsque z tend vers 0+. Or,
zz = ez ln(z)

et z ln(z) −−−−→
z−→0

0 (croissance comparée / limite de référence). Par continuité, ez ln(z) −−−−→
z−→0

e0 = 1 et

en conclusion,

n2
∫ 1/n

0
xx+1 dx −−−−−−→

n−→+∞
1

2
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