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Comportement et représentation graphique de exp

Proposition.

La fonction exponentielle est strictement positive et croissante sur R.
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La fonction logarithme népérien - construction

La fonction x — exp(x) est continue, strictement croissante sur R. Elle
parcourt toutes les valeurs de |0, 4+o0l.
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La fonction logarithme népérien - construction

La fonction x — exp(x) est continue, strictement croissante sur R. Elle
parcourt toutes les valeurs de |0, 4+o0l.

Si on fixe k €]0, +o0f, I'équation
e =k

a une unique solution dans R :
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La fonction logarithme népérien - définition

Définition.
On appelle fonction logarithme népérien, noté In, la fonction définie sur

10, +o00[ qui a tout nombre réel strictement positif x associe I'unique
solution de I'équation e’ = x d'inconnue y. On définit ainsi y = In(x).
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Relation exp et In

Propriété
Par définition,

a. Pour tout x > 0,

b. Pour tout x € R,




Conséquence graphique

x>0, "™ =x et xeR, In(eX)=x J

— On dit que exp et In sont des fonctions réciproques I'une de I'autre.
Leurs courbes sont symétriques par rapport a la premiere bissectrice :




Comportement

Proposition.

La fonction logarithme népérien est croissante sur |0, +oo[. Elle est
s'annule en 1. Elle est donc négative avant et positive apres.
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Relation fonctionnelle

Théoreme

Pour tout x et y dans ]0, +o0],

In(x x y) = In(x) + In(y)

— Transformation d'un produit en somme. A titre de comparaison, exp
transforme une somme en produit

exp(x + y) = exp(x) x exp(y)



Conséquences

Proposition
Pour tout x et y dans ]0, +o0],

a.
X

In <y) — In(x) — In(y)

In <)1<> = —In(x)

In(x¥) = yIn(x)

b. En particulier,




Exercices de manipulation

Exercice.

Exprimer en fonction de In(5).
a)In25+1In+/125 b)In35-1n175
4

e
In— d)e™ - In(5
c)n25 )e n(5e)




Exercices de manipulation

Exercice.

Résoudre.

a)In(x)=-1 b) e?=-1
c)Iln(4-2x)>1 d)e™' =2




Exercices de manipulation

Exercice.
Résoudre.

a)in(x+1)=In(-x) b)In(x?-1) <In(5)




Exercices de manipulation

Exercice.
Résoudre.

5 n
a) (5) < 0,01 avecn e N

b)2"-7x2m1> -3




