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Exercice 1. Probabilités conditionnelles, suites, algorithme de seuil 5 points

Un tireur a I’arc s’entraine sur une cible dans le but d’atteindre son centre.
On modélise la situation de la fagon suivante :

* au premier tir, il atteint le centre de la cible avec une probabilité de 3 ;
* pour les tirs suivants :
— lorsqu’il a atteint le centre de la cible au tir précédent, la probabilité qu’il atteigne a nouveau le centre de la cible est —;
5
— lorsqu’il n’a pas atteint le centre de la cible au tir précédent, la probabilité qu’il atteigne le centre de la cible est 3"

Pour tout entier naturel n non nul, on considere I’événement 75, : « Le tireur atteint le centre de la cible au n-i€me tir ».
On note p,, = P(T},) la probabilité que I’événement T;, se réalise.

17

1. Donner la valeur de p; et montrer que ps = 30"

7 Corrigé

D’apres I’énoncé, au premier tir, le tireur atteint le centre avec une probabilité de Ok Ainsi :

1
p1=§.

Pour calculer po, on distingue deux cas : le tireur a atteint le centre au premier tir ou il ne I’a pas atteint.
Les événements 7} et T} forment une partition de I’univers. D apres la formule des probabilités totales :

p2 = P(T5)
= P(TyNTy) + P(Ty NT»)

= P(T1) P, (T3) + P(T1) Pr(T2)
Lt l) :

275 2) 73
21
“57%

12 5
=30 30
17

p2 = 301
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2. Recopier sur la copie ’arbre de probabilité suivant et compléter les pointillés avec les probabilités qui conviennent.

5 Tn+1

. \

&7 Corrigé

e Rappel sur un arbre pondéré N

Dans un arbre pondéré :
* la somme des probabilités des branches issues d’un méme n ?ud est égale a 1;

* la probabilité d’un chemin est le produit des probabilités des branches qui le composent.
\ J
Ona:

I2() = By et P(T,)=1-p,.

D’apres I’énoncé :

4 1
Pr,(Tnt1) = ¢ et Pr(Tnt1) = ¢
De méme : | 5
Pf(Tn—H) = 3 et Pf(Tn—H) = 3"
L’arbre complété est donc : 4
g/ Tn+1
T,
pn \
l Tn—i—l
5
1
3 Tn+1
TTL \
2 Tn+1
3
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3. Montrer que pour tout entier naturel n non nul :

7
Pn+1 = Epn + =

7 Corrigé

1
3

Pour tout entier naturel 7 non nul, les événements 7}, et T,, forment une partition de 1’univers.
D’apres la formule des probabilités totales :

Pn+1 = P(T71,+1)
= P(T,NTpy1) + P(T, N Tpy1)

= P(T,)Pr, (Thy1) + P(T,

’n,+

2
-

/-\

T0) Pr(Tos1)

OJl'—‘

(1 - pn)

1 1

3~ 3Pn

4 1 +1
5 3 3
1

5 1
15)Pr T3

E
.

Pn4+1 = n +

1
3l

Un = Pn — 5

4. On considere la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n non nul par :

5
g

. S . 7
4. a. Montrer que la suite (u,,) est une suite géométrique de raison TS

gf Corrigé

Pour tout entier naturel n non nul :

Up+1

_ _5
= Pn+1 3

(X, L1y_5
“\1sP"T3) 7%

T, .8 _ 15
157" " 24 24

7 7

BEEAEET!

T
—15(71_
T

2
_T( _53
T U8

Unp+1 =

0
15

Ainsi, la suite (u,,) est géométrique de raison :

O©ISSN 2272-5318
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4. b. Déterminer une expression de u.,, en fonction de n.

7 Corrigé

<
e Terme général d’une suite géométrique ~

Soit (uy,) une suite géométrique de raison g.
Si son premier terme est ug, alors, pour tout entier naturel 7 :

n
Up = UG .

Plus généralement, si 1’on connait un terme u,,, alors, pour tout entier n > p :
p

Uy, = upq" L.
\ J
On calcule d’abord le premier terme :
5 1 b5 1
Ul = —_—_= = — = = — =,
LTPTRT T8 T8
. . . 1 . 7
La suite (u,,) est géométrique de premier terme u; = — 3 et de raison 5
Donc, pour tout entier naturel n non nul :
1 7 n—1
w = —— [ —
" 8 (15)
4. c. En déduire une expression de p,, en fonction de n.
ﬁf Corrigé
Par définition : -
Up = Pn — g
Donc :
5
Pn = Un + g
En utilisant I’expression de u,, obtenue a la question précédente, pour tout entier n > 0 :
5 1 (7\"!
Pn=578\15 '
OISSN 2272-5318 5/28
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5. Déterminer la limite de la suite (p,,) et interpréter cette limite dans le contexte de I’exercice.

ﬁ Corrigé

e Limite d’'une suite géométrique -

Soit ¢ un nombre réel.
Si—1<gq<1,alors:
lim ¢" =0.
n—-+4o0o
Siqg > 1, alors:
lim ¢" =+oc0.

n—-+oo
Siq =1, alors :
N J
Ona: g
1< —=x<1.
15
Donc : .
7\""
li — =0.
n—l>r-{loc (15)
Or: .
5 1 /7 "
Pr=38738\15 ‘
Ainsi :
nEI—&r-loo bn=3

Interprétation. A long terme, la probabilité que le tireur atteigne le centre de la cible se stabilise vers :

>

= 0,625.
8 )

Autrement dit, lorsque le nombre de tirs devient tres grand, la probabilité d’atteindre le centre tend vers :

()
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6. On considere ci-dessous une fonction seuil, incomplete, écrite en langage Python. Recopier cette fonction sur la copie en
complétant les pointillés afin qu’elle renvoie la plus petite valeur de I’entier n telle que p,, soit supérieur ou égal a 0,6.

I def seuil () :

2 =i

3 p =20.5

4 while

5 n

6 r =

7 return
7 Corrigé

On cherche la plus petite valeur de I’entier n telle que :
pn 2 0,6.

On initialise donc :
n=1 et p=p1 = 0,5.

Tant que p < 0,6, on passe au rang suivant en utilisant la relation de récurrence :

1

7
Pn+1 = Epn + 3

La fonction complétée est :
def seuil():
n=1
p = 0.5
while p < 0.6:
n=mn+1
p = (7/15)*p + 1/3

return n

7. Résoudre dans N I'inéquation p,, > 0,6.

7 Corrigé
On utilise I’expression explicite obtenue précédemment :
5 1/7\""
Pn=8 78\ 15
Pour tout entier naturel n non nul :
5 1/7\"'_3
n=>06 <— —— - | — > -
b 8 8 (m) 5
o L1\ 8 5
8 \ 15 ~5 8
o LT nl 242
8 \ 15 40 40
o LT net _ 1
8 \ 15 ~ 40
7 n—1 1
= (= <=
(15) 5
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15

1
h’l(g)

= n—-12

On inverse bien le sens de I’inégalité car :

Donc puisque n est un entier naturel, I’inéquation devient :

Les solutions dans N* sont donc :

La plus petite valeur de n telle que p,, > 0,6 est :

<~ (n—1)ln <l> <

n—1>23 < n>4.

Correction Bac Spécialité Maths 2026 - Asie
Sujet 1 - 9 Juin 2026

On compose par la fonction In qui est définie et strictement croissante sur IR’ , 1’ordre est inchangé :

()

~2,11.

©ISSN 2272-5318
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Exercice 2. Vrai/Faux : limites, suites, loi binomiale, intégration, dénombrement 5 points

Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse en justifiant votre choix. Une réponse non argumentée ne
sera pas prise en compte dans 1’évaluation.

1. On considere la fonction f définie sur I'intervalle |1; 4-oco[ par :

Affirmation 1 : La fonction f admet pour limite 1 en +o0.

%7 Corrigé
Pour toutréel x > 1,ona:
1 1
Va2 —1=/2? (1——2> = Va1 - —,
a5 %
Or puisque > 0, ona Va? = |z| = x .
Ainsi pour tout réel = > 1, on factorise les dénominateur et numérateur par le terme dominant qui est non nul :
g =1l
€Tr) =
fla) =
1
A=)
B 2
1 1
x N
72
1
1—- =
= -T/‘ .
1 1
72
Ona
1
lim (1 — —) = e
r—>
e \ 2 PR i f () = 1.
. 1 T— 400
lim 1-—==1
T—r—+00 98
L affirmation est donc vraie.
| Affirmation 1 vraie
©ISSN 2272-5318 9/28

www.math93.com /


http://www.math93.com/
https://www.math93.com
https://www.facebook.com/Math93
https://www.instagram.com/math93com
https://twitter.com/math93com

Math93.com

Correction Bac Spécialité Maths 2026 - Asie
Sujet 1 - 9 Juin 2026

2. On considere la suite (wy,) définie par wy = 1 et pour tout entier naturel n par
Wp41 = Wy, + 2n + 3.

Affirmation 2 : Pour tout entier naturel n, w,, = (n + 1)%.

gf Corrigé

On montre par récurrence que, pour tout entier naturel n :
2
wy, = (n+ 1)~

Notons pour tout entier naturel n > 0 la propriété

* Initialisation
Pour n = 0, la propriété P(n) est vraie puisque :
wo = 1 et

Donc :
wog = (0+ 1)

o Hérédité

f Remarque

On admet que :
(n+1)%;

*wn

0+1)*=

1.

Supposons que pour n entier fixé, P(n) soit vérifiée et montrons qu’alors elle est aussi vraie au rang n + 1.

Et on cherche a montrer que :

* Wp41 = wy +2n 4 3.

Wyt = (n +2)? a prouver

On applique I’hypothese de récurrence :
wyp, = (n 4+ 1)

Alors :

=wp +2n+3
(n+1)?+2n+3

Wn41

n?+4n +4
(n+2)%

¢ Conclusion

natureln > 0 :

n>+2n+1+2n+3

On a alors montré que wy, 1 = (n + 2)?, et donc que P(n + 1) est vraie. La propriété est donc héréditaire.

On a montré que P(0) est vraie. De plus, la propriété est héréditaire. De ce fait la relation est vraie pour tout entier

Vn € N,

wy, = (n 4 1)2

L affirmation est donc vraie.

Affirmation 2 vraie

O©ISSN 2272-5318
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3. Soit p un nombre réel tel que 0 < p < 1.
On considere une variable aléatoire X qui suit la loi binomiale de parametres 3 et p.
On note P(X = 1) la probabilité de I’événement (X = 1).
Affirmation 3 :
P(X =1) = 3p — 6p* + 3p>.

7 Corrigé
= Loi binomiale N
Si une variable aléatoire X suit la loi binomiale B(n, p), alors pour tout entier & compris entre 0 et 7 :
n n n!
P(X =k)= F(1—p)nF =—
el O B O e
N J
Ici, X suit la loi binomiale B(3, p). Donc
3\ 1 3-1
PX=1)=[,)p(1-p)
= 3p(1 - p)*
= 3p(1 — 2p +p°)
= 3p — 6p? + 3p°.
L affirmation est donc vraie.
Affirmation 3 vraie
OISSN 2272-5318 11/28
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4. On considere la suite (v,,) définie pour tout entier naturel n > 1 par :

1
Un, :/ e"" dx.
0

Affirmation 4 : Pour tout entier naturel n > 1,

e
Uy, = —.
n
4 Corrigé
Primitive de z — e~
Pour n # 0, une primitive de la fonction x — e ™" est:
1
x— —e"’.
n

Pour tout entier naturel n > 1 :

4
3
I I
| — |
51— S
(¢}
s @:
o = o
53

en e0

n n

e” 1
T on n

e —1
= —

On obtient :
e —1

. . . 1
L’ affirmation proposée oublie le terme ——.
n

L affirmation est donc fausse.

Affirmation 4 fausse

©ISSN 2272-5318 12/28
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5. On colorie en rouge, jaune ou noir chacune des 16 cases d’un quadrillage.

16
3

Affirmation 5 : On peut réaliser () coloriages différents.

W Corrigé

Principe multiplicatif

Si une expérience comporte plusieurs choix successifs indépendants, alors le nombre total de possibilités est le produit
des nombres de choix possibles a chaque étape.

Pour chacune des 16 cases, il y a 3 choix possibles :
rouge, jaune, Noir.
Par principe multiplicatif, le nombre total de coloriages est donc :

3x3x---x3=310
———

16 facteurs

Ainsi :

nombre de coloriages = 316 |

Le nombre (136) compterait le choix de 3 cases parmi 16, ce qui ne correspond pas a la situation.

L’ affirmation est donc fausse.

Affirmation 5 fausse

©ISSN 2272-5318 13/28
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Exercice 3. Géométrie dans I’espace : vecteurs, plans, intersections 5 points

Dans I’espace muni d’un repere orthonormé (O; f, 5’, E), on considere les points suivants :
A0;0;1), B(1;2;3), C(3;3;1), E(2;-2;2),
F(3;0;4) et G(5;1;2).

1. 1.a. Montrer que les points B, C et E ne sont pas alignés.

7 Corrigé

Alignement de trois points

Trois points B, C' et E sont alignés si et seulement si les vecteurs Bi% et BE sont colinéaires.

On calcule :
3—1
BC|3—2|=BC| 1
1-3 -2
et:
2—-1 1
BE|—2-2|=BE|-4].
2—-3 -1

Les vecteurs B? et B? ne sont pas colinéaires. En effet, s’il existait un réel k tel que
BC — kBE,

alors on aurait simultanément :
2=k et 1= —4k,

ce qui est impossible.
Ainsi, les points B, C' et E ne sont pas alignés.

B, C et E ne sont pas alignés.

©ISSN 2272-5318 14/28
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1. b. Justifier que le vecteur AF est normal au plan (BCE).

7 Corrigé

!
— © Vecteur normal a un plan

Un vecteur non nul 77 est normal a un plan P s’il est orthogonal a deux vecteurs non colinéaires de ce plan

Autrement dit, si « et ¥ sont deux vecteurs non colinéaires du plan P, alors :

=0
~0

e

St
i

\
On calcule :

3—-0 3

AF|o—o| =AF |0

4—1 3

D’apres la question précédente, les vecteurs B? et B ﬁ sont deux vecteurs non colinéaires du plan (BCE).

Calculons les produits scalaires :

AF . BC=3x2+0x1+3x(-2)
—6-6
— 0.

De méme :
AF BE=3x1+0x (—4)+3 x (1)
=3-3
=0.

Le vecteur ﬁ est donc orthogonal a deux vecteurs non colinéaires du plan (BC'E).

Ainsi :
AF est normal au plan (BCE).

15/28

O©ISSN 2272-5318

www.math93.com /


http://www.math93.com/
https://www.math93.com
https://www.facebook.com/Math93
https://www.instagram.com/math93com
https://twitter.com/math93com

Math93.com Correction Bac Spécialité Maths 2026 - Asie
Sujet 1 - 9 Juin 2026

1. c. En déduire qu’une équation cartésienne du plan (BCE) est :

r+z—4=0.

7 Corrigé

=3
Equation cartésienne d’un plan

Dans un repére orthonormé, si un plan admet un vecteur normal 7i(a; b; ¢), alors il admet une équation cartésienne

de la forme :
ax +by+cz+d=0.
Le vecteur
3
ar=1o
3

est normal au plan (BC'E). On peut donc prendre comme vecteur normal :
1
n=10
1

Une équation cartésienne du plan (BC'E) est donc de la forme :
r+z+d=0.
Comme B(1;2; 3) appartient au plan (BC'E), ses coordonnées vérifient I’équation :

1+3+d=0 <= 4+d=0
<— d=—4.

Ainsi, une équation cartésienne du plan (BCE) est :

2.a. Montrer que le point G n’appartient pas au plan (BCE).

7 Corrigé

On sait qu’une équation cartésienne du plan (BCE) est :
z+z—4=0.
On teste les coordonnées du point G(5; 1;2) :

rTo+zg—4=5+2—-4

= 3.
Comme :
3#0,
le point G n’appartient pas au plan (BCE).
G ¢ (BCE).
OISSN 2272-5318 16/28
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2. b. Montrer que les vecteurs Lﬁ, BC et AG ne sont pas coplanaires.

% Corrigé

e Objectif.

On veut montrer que les vecteurs

ﬁ, B?>' et zﬁ

ne sont pas coplanaires.

Comme ﬁ et B? sont deux vecteurs non colinéaires du plan (BC'E), il suffit de montrer que 1@ n’est pas un
vecteur directeur du plan (BCE).

3
» D’apres la question précédente AF 0 | est normal au plan (BCE).
3

Or tout vecteur directeur du plan (BC'E) est orthogonal a un vecteur normal a ce plan.

Donc, si ﬁ était un vecteur directeur du plan (BC'E), on aurait nécessairement :
AF.AC = 0.

e On calcule :

5-0 5
ac|1-0|=4¢|1
21 1
Ainsi :
AP - AC=3x5+0x1+3x1
=15+3
— 18.
Donc :

AF . 4G +0.

* Conclusion.
Le vecteur 1@ n’est pas orthogonal au vecteur normal ﬁ .

Il ne peut donc pas étre un vecteur directeur du plan (BCE).

Par conséquent, Al i’ n’est pas coplanaire avec les deux vecteurs non colinéaires B ﬁ et B( ?

ﬁ ] B? et 1@ ne sont pas coplanaires.

©ISSN 2272-5318 17/28
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2. c. En déduire que la droite (AG) et Ie plan (BC'E) sont sécants.

ﬁf Corrigé

Le plan (BCE) a pour direction le plan vectoriel engendré par les deux vecteurs non colinéaires :

BE e BC.

La droite (AG) a pour vecteur directeur :

4G

Si la droite (AG) était parallele au plan (BC'E), alors son vecteur directeur 1@ serait coplanaire avec les vecteurs ﬁ
et B?

Or, d’apres la question précédente, les vecteurs ﬁ, B? et @ ne sont pas coplanaires.

Donc la droite (AG) n’est pas parallele au plan (BCE).

Ainsi, la droite (AG) et le plan (BC'E) sont sécants.

(AG) et (BCE) sont sécants.

Pour la suite de ’exercice, on appellera P le point d’intersection de la droite (AG) et du plan (BCE).

3. a. Montrer qu’une représentation paramétrique de la droite (AG) est :

xr = 5t
y=t , teR.
z=1+1

7 Corrigé

— Représentation paramétrique d’une droite

“
Si une droite passe par un point A(x4;ya;za) et admet un vecteur directeur @(a; b; ¢), alors une représentation
paramétrique de cette droite est :

r =4+ ta
y=ya+th , teR
z=2za+1tc

La droite (AG) passe par le point :

A(0;0;1)
et admet pour vecteur directeur :
5
AG=|1
1
Ainsi, une représentation paramétrique de la droite (AG) est :
z=0+5¢
y=0+1 , teR.
z=1+1¢
Donc :
z =51
y=t , teR.
z=1+t1
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3.b. En déduire les coordonnées du point P.

&7 Corrigé

Le point P appartient a la droite (AG), donc ses coordonnées sont de la forme :
Pt t; 1+1)

avec t € R.
De plus, P appartient au plan (BC'E), dont une équation est :

z+z—4=0.
On remplace z et z par leurs expressions en fonction de ¢ :

x+z—4=0 < 5t+(1+t)—4=0
<~ 6t—-3=0

<— 6t=3
<:>t—1
=5
On obtient donc :
1 1
Plsx=:2:-142=
(5%3i5:1+3)

Ainsi :

3. c. Montrer que le point P est le milieu du segment [EC].

7 Corrigé

=3
Milieu d’un segment dans I’espace

Si E(zp;yg; zr) et C(xo; yo; 2o ), alors le milieu M du segment [EC a pour coordonnées :

M TE +Zc YE+Yc 2+ ZcC
2 2 2 ’

Le milieu M du segment [E'C|| a pour coordonnées :

2 -2 241
M:< +3 —-2+3 2+ )

2 7 2 72

_ (513
T \27272)°

Or:
p(2.13)
2°2°2
Donc :
M =P.
Ainsi :

P est le milieu du segment [EC].
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4. Déterminer I'intersection des plans (BCE) et (ACG).

4 Corrigé

<

— © Intersection de deux plans

Deux plans distincts de I’espace qui ont deux points distincts en commun sont sécants suivant la droite passant par ces
deux points.

e Objectif.
On cherche I'intersection des deux plans (BCE) et (ACG).

L’idée est de trouver deux points distincts appartenant aux deux plans. La droite passant par ces deux points sera alors

la droite d’intersection, a condition que les deux plans soient distincts.

¢ Premier point commun.
Le point C' appartient au plan (BC'E) par définition.
De plus, le point C' appartient aussi au plan (ACG) par définition.
Ainsi :
C € (BCE) et C € (ACG).

Donc C' est un point commun aux deux plans.

* Deuxieme point commun.
Le point P appartient au plan (BC'E), puisque P est le point d’intersection de la droite (AG) avec le plan (BCE)
De plus, la droite (AG) est contenue dans le plan (AC'G), car ce plan est défini par les trois points A4, C' et G.

Comme P € (AG), on en déduit :
P e (ACG).

Ainsi :
P e (BCE) et Pe(ACG).

Donc P est aussi un point commun aux deux plans.

¢ Les deux points communs sont distincts.
Ona:
1351 t Pl=;=:=].
cwsn o P(3izis)

Ces deux points n’ont pas les mémes coordonnées, donc :

C +P.

Les deux plans ont donc deux points distincts en commun : C' et P.
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* Les deux plans sont distincts.

On sait que le plan (BCE) a pour équation :
z+2—4=0.

Or le point A a pour coordonnées A(0;0; 1), donc :

TaA+24—4=0+1—-4
= -3.

Ainsi :
a:A—I—zA—47éO,

donc :

A ¢ (BCE).
Comme A € (ACG) mais A ¢ (BCE), les deux plans (BCE) et (ACG) sont bien distincts.

* Conclusion géométrique.

Ils sont donc sécants suivant la droite passant par C' et P.

(BCE) N (ACG) = (CP).

* Représentation paramétrique de la droite d’intersection.

On calcule :
5 1
1
cPl-_3|=cp =3[
1
21 - 1
2 2
-1
Un vecteur directeur de la droite (CP) estdonc: 4 | —5
1

r=3—1
y=3—5¢ , telR
z=14+1

Les deux plans (BCE) et (ACG) sont distincts et ont deux points distincts en commun : C et P.

Comme la droite (C'P) passe par C(3;3; 1), une représentation paramétrique de I’intersection est :

Math93.com Correction Bac Spécialité Maths 2026 - Asie
: Sujet 1 - 9 Juin 2026
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Exercice 4. Fonctions trigonométriques, variations, TVI, inégalité 5 points

1. On considere la fonction g définie sur I'intervalle [0; 2] par :
g(x) = x cos(x) — sin(z).
On admet que la fonction g est dérivable sur I’intervalle [0; 27] et on note g’ sa dérivée.

1. a. Montrer que pour tout réel = de I’intervalle [0; 2], on a :

g (x) = —zsin(x).
7 Corrigé

Pour tout réel € [0;27],ona:
g(z) = xcos(x) — sin(z).

La fonction « +— x cos(z) est un produit de fonctions dérivables. Donc :

g'(x) = (zcos(z)) — (sin(z))’
= cos(x) — xsin(x) — cos(z)

g (z) = —xsin(z) |

1.b. On donne le tableau de variations de la fonction ¢ sur I'intervalle [0; 27] ci-dessous. Justifier chacun des éléments qui
figurent dans ce tableau de variations.

La fonction g est décroissante sur [0; 7] puis croissante sur [7; 27].

7 Corrigé

-
— Lien entre signe de la dérivée et variations ~

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle I.
e Si f'(x) > Osur I, alors f est croissante sur I.

e Si f'(x) < Osur I, alors f est décroissante sur /.

* Signe de la dérivée.

D’apres la question précédente, pour tout 2 € [0; 27] :

g (z) = —zsin(z).
Sur I'intervalle [0; 27], ona :
z20
De plus :
sin(z) >0 sur [0; 7], sin(xz) <0 sur [m;27].
O©ISSN 2272-5318 22/28

www.math93.com /


http://www.math93.com/
https://www.math93.com
https://www.facebook.com/Math93
https://www.instagram.com/math93com
https://twitter.com/math93com

Math93.com Correction Bac Spécialité Maths 2026 - Asie
Sujet 1 - 9 Juin 2026

Donc :
g'(x) <0 sur[0;7], g'(x) >0 sur[r;2n].

Ainsi, g est décroissante sur [0; 7] puis croissante sur [7; 27].

e Valeurs aux bornes.

On calcule :
g(0) = 0cos(0) — sin(0)
=0.
Puis :
g(m) = mcos(mw) — sin(7)
= —7.
Enfin :

g(27m) = 27 cos(27) — sin(2m)

= 2.
¢ Conclusion.
On obtient bien le tableau de variations suivant :
T 0 T 2
g (x) 0 = 0 + 0
0 2
—T
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1. c. Montrer qu’il existe une unique valeur réelle « dans Iintervalle [7; 27] telle que :

g(a) =0.

gf Corrigé

,—[Théoréme 1 (Corollaire du théoréeme des valeurs intermédiaires)} N

Si f est une fonction définie, continue et strictement monotone sur un intervalle
[a; b],

alors, pour tout réel k compris entre f(a) et f(b), 'équation f(x) = k admet une
unique solution dans [a ; b].

Remarque 1 : Le premiere démonstration rigoureuse de ce théoreme est due au ma-
thématicien autrichien Bernard Bolzano (1781-1848).

Remarque 2 : On a longtemps pensé que la réciproque du théoréme était vraie, et que
la propriété des valeurs intermédiaires caractérisait les fonctions continues. Ce n’est
qu’en 1875 que Darboux en donna un contre-exemple dans son article "Mémoire sur
les fonctions discontinues".

Continuité et monotonie.
La fonction g est dérivable sur [0; 27|, donc elle est continue sur [r; 27].

D’apres le tableau de variations justifié a la question précédente, la fonction g est strictement croissante sur [7; 27].

Encadrement de 0.

Ona:
g(r)=—-m<0 et g(2m) = 2w > 0.

Donc 0 est compris entre g(7) et g(2).

Application du corollaire du TVI.

D’apres le corollaire du théoreme des valeurs intermédiaires, 1’équation

g(z) =0

admet une unique solution dans I’intervalle [r; 27].

On la note a.

HNa € [m2n] telque g(a)=0.
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1.d. En déduire le tableau de signes de la fonction g sur 'intervalle [0; 27].

7 Corrigé

¢ Sur lintervalle [0; o].

La fonction g est négative sur I’intervalle [0; o] car de maximum O (atteint en O et en «).
* Sur Pintervalle [o; 27].

La fonction g est croissante sur [a; 27] et de minimum g(a) = 0, donc elle est positive.

¢ Conclusion.

On obtient le tableau de signes suivant :

g(z) 0 = 0 +

2. On considere la fonction f définie sur I’intervalle ]0; 27] par :

On admet que la fonction f est dérivable sur I’intervalle ]0; 27] et on note f’ sa dérivée.

2.a. Montrer que pour tout réel  de I'intervalle ]0; 27], on a :

&7 Corrigé

Dérivée d’un quotient

Si u et v sont deux fonctions dérivables et si v ne s’annule pas, alors :

(u)’ uw'v — uv’
v v2

Pour tout z €]0; 27|, on a :

_ sin(x)
flo)= 2
On pose :
u(x) = sin(z) et v(z) =2a
Alors :
u'(x) = cos(z) et v'(z) =1
OISSN 2272-5318 25/28
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fa) = L@ X = sin(z) x 1
x cos(x) — sin(x)

%
/ g (x)
Fl)=="5"|
2.b. FEtudier le signe de la fonction f’ sur I’intervalle ]0; 27].
?f Corrigé
* Signe du dénominateur.
Pour tout = €]0; 27], ona :
2 >0
* Lien avec le signe de g.
D’apres la question précédente :
g(x
fa) =22,

Comme 22 > 0, le signe de f/(z) est le méme que celui de g(z).

¢ Conclusion.

D’apres le tableau de signes de g :
() <0 sur]0;al,

f'(a) =0,
et:
() >0 sur]a;27].
Ainsi :
x 0 o 21
f'(z) - 0 +

2. c. En déduire le sens de variation de la fonction f sur I’intervalle ]0; 27].

gf Corrigé

« Utilisation du signe de f’.
D’apres la question précédente :
f(x) <0 sur]0;af
et:
() >0 sur]a;27].
* Conclusion.

Donc la fonction f est décroissante sur |0; ] puis croissante sur [a; 27].

De plus :
sin(27)
2m) = =0.
flom =252
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On peut résumer les variations ainsi :
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« 2
0 +
/ 0
f(a)

2.d. Déterminer la limite de f en 0. On pourra utiliser le taux d’accroissement de la fonction sinus en 0.

7 Corrigé

X
Taux d’accroissement et nombre dérivé

Si une fonction h est dérivable en a, alors :

on obtient :

lim hz) = Ma) _ b (a).

T—a T —a
Pour tout z €]0; 27, on a :

_ sin(x)
fla) = 2
Or:
sin(0) = 0.

Donc :

sin(z)  sin(x) — sin(0)

r x—0 ’

Ainsi, lorsque z tend vers 0T, ce quotient est le taux d’accroissement de la fonction sinus en 0.
Comme la fonction sinus est dérivable en 0 et que :

sin’(0) = cos(0) = 1,

z—0t

lim f(z)=1]|
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3. On considere deux nombres réels r et s qui vérifient I’inégalité :

O<r<s<m.
Montrer que :
r  sin(r)
- <
s sin(s)
% Corrigé
* Idée.

On va utiliser les variations de la fonction f définie par :

fz) = smjf:c)
T 0 « 2w
f'(z) - 0 +
1 0
f \ /
f(a)

Donc f est strictement décroissante sur |0; 7].

* Application a r et s.

On sait que :
O<r<s<m.

Comme f est strictement décroissante sur |0; [, on obtient :

Donc :

* Transformation de I’inégalité.

w > @ <= ssin(r) > rsin(s)

sin(r) _ r

sin(s) ~ s’
On a bien le droit de diviser par sin(s), car :
0<s<m = sin(s)>0.

¢ Conclusion.

On a donc montré que :

~ Fin du devoir &

Comme r > 0 et s > 0, on peut multiplier par s > 0 sans changer le sens de I’inégalité :
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