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Exercice 1. Fonction rationnelle et suite récurrente 5 points
Partie A
s . . 3
On consideére la fonction f définie sur | —oo ; 3 par:
xr — 2
1. Justifier tous les éléments du tableau de variation ci-dessous.
3
T —00 =
2
+00
2
7 Corrigé
. 3
Pour tout réel z < > ona:
T —2
fl@)=5—5
e Dérivée et sens de variation.
La fonction f est dérivable sur} —00 ; g { et:
1x(2x-3)—(x—2)x2
f(z) = 2
(2z — 3)
_ 2r—3-2z+4
(22 -3)2
B 1
- (2 —3)2°
, 3
Or, pour tout réel z < 3 :
(22 —3)>>0
Donc :
fl(@) >0
Ainsi, la fonction f est strictement croissante sur :
J-==: 3l
—00; —| .
2
e Limite en —oo.
Pour tout réel 2 non nul (on cherche la limite en —oo donc on peut prendre x non nul) :
2
a8 (1 = —) 1— 2
fo) = gz = ——b - —%
T2 —3 3\ 3
RS
€T X
On a
. 2
lim 1-—-)=1 ent 1
T——00 T par quotien . _ &
lim 2—— | =2
T——00 €T
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. 3-
e Limite en —

3
Lorsque z — 3 ,ona:
1
x—2—>—§ et 20 —3—0".

Donc :

—2
lim x

= 400.
s 2x—3

Ces résultats justifient le tableau de variation donné dans 1’énoncé.

2. En déduire que pourtoutz € [0; 1], ona:

f(z) €05 1].
7 Corrigé

Ona:
[0; l]C}—oo;

N W

. L . . 3 .
D’apres la question précédente, la fonction f est croissante sur} —00; 5 [, donc elle est croissante sur [0 ; 1].

Ainsi, pour toutz € [0; 1] :

Or: 5 5 ]
JO)===2 e j1)=—

Donc, pour tout z € [0 ; 1] :

2

3 < flx) <1
En particulier :

f(z) €05 1]
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Partie B

On considere la suite (u,,) définie par :

2u, — 3’
1. En utilisant la fonction f, démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n :

Ogungunqugl
7 Corrigé

On remarque que, pour tout entier naturel n :

e Initialisation.

Ona:
ug =10
De plus :
ur = fluo) = f(0) = 3.
Donc :

Ainsi, P(0) est vraie.
» Hérédité.
On suppose donc :
OgungunJrlg]-

D’apres la partie A, la fonction f est croissante sur [0 ; 1].
Ainsi :
Unp, g Up+1 — f(un) g f(un+1)-

Donc :
Un+1 < Un+2-

De plus, comme u,,+1 € [0; 1], la partie A donne :
fung1) € [0§ 1]-

Donc :
Un+2 € [0 5 1]

On obtient finalement :
0 < Un+1 < Un+2 < 1

Ainsi, P(n + 1) est vraie.

 Conclusion.
La propriété P(0) est vraie et elle est héréditaire.

Donc, par récurrence, pour tout entier naturel 7 :

OgungunJrlg]-

pour tout entier naturel n.

Supposons que pour 7 entier fixé, P(n) soit vérifiée et montrons qu’alors elle est aussi vraie au rang n + 1.
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2. En déduire que la suite (u,,) converge.

7 Corrigé

=3
Théoreme de convergence monotone

Toute suite croissante et majorée par M converge vers un réel ¢ tel que ¢ < M.

D’apres la question précédente, la suite (u,, ) est croissante et majorée par 1.
D’apres le théoreme de convergence monotone, elle converge vers un réel ¢ tel que :

<1
De plus, comme pour tout entier naturel n :
0 < up,
on obtient aussi :
0/
Ainsi :
0</<1

En particulier, la suite (u,,) converge.

3. Onnote ¢ la limite de la suite (u,).

En admettant que ¢ est solution de I’équation f(x) = x sur I'intervalle [0 ; 1], montrer que :

(=1
W Corrigé
On résout I’équation :
flz) ==
sur lintervalle [0 ; 1].
Pour toutz € [0; 1],ona 2z — 3 # 0.
Ainsi :
B =2
= < =
— z—2=2x(2x—3)
— z-2=22> -3z
= 22° —4dz+2=0
— 22 -224+1=0
—= (z-1)2=0
— z=1
La seule solution de 1’équation f(z) = x sur [0 ; 1] est donc 1.
Comme ¢ est solution de cette équation sur [0 ; 1], on en déduit :
{=1.
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4. On donne ci-dessous une fonction seuil écrite en langage Python.

def seuil (h):
n=20
u =0
while u < 1 - h:
n=n+ 1
u= (u- 2)/(2*xu — 3)
return n

R T S PO R,

L’appel seuil (0.0001) renvoie la valeur 5 000.
Interpréter cette valeur dans le contexte de I’exercice.

7 Corrigé

La fonction seuil (h) calcule les termes successifs de la suite (u,,) tant que :

Uy < 1 —h.
Elle renvoie donc le plus petit entier naturel n tel que :
Up =1 —h.
Ici:
h =0,0001.
Donc :
1—h=0,9999.

Lappel seuil (0.0001) renvoie 5 000.
Cela signifie que 5 000 est le plus petit rang a partir duquel :

Up = 0,9999.
Comme la suite (u,,) est croissante, on peut aussi dire que :
Uag999 < 0,9999 et VYn > 5000, u, = 0,9999.

Ainsi, a partir du rang 5 000, les termes de la suite sont a moins de 0, 0001 de leur limite 1.

Le seuil 0, 9999 est atteint pour la premiere fois au rang 5 000.
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5.a. Donner les quatre premiers termes de la suite (u,,) sous forme de fractions irréductibles.

7 Corrigé
On calcule successivement :

Puis :

Ensuite :

Enfin :

Les quatre premiers termes sont donc :

0 2 4 6
= = — Uo = — Us = —.
Uo ) Ui 37 2 5: 3 7
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5.b. Conjecturer I’expression de u,, en fonction de n et démontrer cette conjecture.

ﬁ Corrigé
Les premiers termes obtenus sont :
2 4 6
07 9’ = -
37 57
On conjecture que, pour tout entier naturel n :
2n
Uy = ———.
" 2n+1
Démontrons cette conjecture par récurrence.
On définit, pour tout entier naturel n, la propriété :
2n
P(n = .
() " 2n+1
* Initialisation.
Pourn =0,o0na:
2n 0
2n+1 1
Or:
Ug = 0

Donc P(0) est vraie.
» Hérédité.
Supposons que pour n entier fixé, P(n) soit vérifiée et montrons qu’alors elle est aussi vraie au rang n + 1.

On suppose donc :
2n

T+l

Un

Alors :
Uy, — 2
2u, — 3
2n
2n+1

2n
2 X —
2n +1

2n —2(2n+1)
2n+1

dn —3(2n+1)
2n+1

—2n — 2

—2n—3

B 2n+2

T o2n+3

2(n+1)
2m+1)+1°

Up+1 =

Donc P(n + 1) est vraie.

* Conclusion.
La propriété P est vraie au rang n = 0 et est héréditaire.

Donc d’apres le principe de récurrence, pour tout entier naturel 7 :

2n
Uy — .
" oan+1
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Exercice 2. Probabilités, loi binomiale et fonction 5 points

On pourra traiter indépendamment les deux parties de 1’exercice.

On arrondira, si nécessaire, les résultats & 1073 pres.

Dans cet exercice, on s’intéresse aux lancers-francs effectués par un joueur lors de compétitions de basketball.

Pour modéliser la situation, on considere dans chaque partie du probleme que les conditions dans lesquelles s’effectuent ces lancers
sont identiques et que ces lancers sont indépendants deux a deux.

Partie A

Les statistiques de réussite des lancers-francs d’un joueur sont de 49, 2 % lors d’une saison.

Dans cette partie, on assimilera cette fréquence a sa probabilité de réussite d’un lancer-franc.

Au cours d’un match, ce joueur tente 16 lancers-francs.

On désigne par X la variable aléatoire qui donne le nombre de lancers-francs réussis par ce joueur lors de ce match.

1. Justifier que la variable aléatoire X suit une loi binomiale dont on précisera les parametres.

%f Corrigé

—~ Epreuve de Bernoulli et loi binomiale

Une épreuve de Bernoulli est une expérience aléatoire qui possede exactement deux issues :
* le succes, de probabilité p;
* I’échec, de probabilité 1 — p.

Lorsqu’on répete n fois, de maniere indépendante, la méme épreuve de Bernoulli, on obtient un schéma de Bernoulli.
La variable aléatoire X qui compte le nombre de succes obtenus au cours de ces n répétitions suit alors une loi bino-
miale de parametres n et p, notée :

X ~B(n; p).

« Epreuve de Bernoulli.

Pour chaque lancer-franc, on consideére le succes :

« le lancer-franc est réussi ».

La probabilité de succes est :
p=0,492.
» Répétition indépendante.
Le joueur effectue 16 lancers-francs dans des conditions identiques, et I’énoncé précise que ces lancers sont indépen-
dants deux a deux.
* Conclusion.
La variable aléatoire X compte le nombre de succes parmi 16 épreuves de Bernoulli identiques et indépendantes.

Donc :

X ~ B(16; 0,492)

©ISSN 2272-5318 9/26
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2. Déterminer I’espérance de la variable aléatoire X et I’interpréter dans le contexte de cet exercice.

7 Corrigé

B Espérance d’une loi binomiale

Si une variable aléatoire X suit une loi binomiale B(n ; p), alors :

E(X) = np.

Ici:
X ~B(16; 0,492).

Donc :

E(X) =16 x 0,492
= 7,872.

E(X)=17,872

Cela signifie que, sur un grand nombre de matchs comparables ol le joueur tente 16 lancers-francs, il réussira en moyenne
environ :

| 7,872 lancers-francs

par match, soit environ 8 lancers-francs.

3. Calculer P(X =5).

7 Corrigé

Probabilités dans une loi binomiale

Si X ~ B(n; p), alors pour tout entier k tel que 0 < k < n:

X ~ B(16; 0,492).

Donc :
16 5 16—5
P(X =5) = . (0,492)°(1 — 0, 492)
16
= < . > (0,492)°(0, 508)**
~ 0,0732165.

Ainsi, 3 1073 pres :

©ISSN 2272-5318 10/26
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‘4. Calculer la probabilité que le joueur réussisse au moins six lancers-francs.
4 Corrigé

On cherche :

On utilise I’événement contraire :

Ala calculatrice, on obtient :

P(X > 6) ~ 0,8827387.

Donc, 4 1073 pres :

P(X > 6) ~ 0,883

Partie B

On note p la probabilité que le joueur réussisse un lancer-franc, ot p est un réel tel que :

0<p< L

On se place dans le cas ou le joueur effectue 3 lancers-francs.

On désigne par Y la variable aléatoire qui donne le nombre de lancers-francs réussis par ce joueur.

1. Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire Y.
7 Corrigé

Le joueur effectue 3 lancers-francs.
La variable aléatoire Y compte le nombre de lancers-francs réussis.

Elle peut donc prendre les valeurs :
0,1,2,3

2. Exprimer P(Y = 2) en fonction de p.
g/ Corrigé

L’événement (Y = 2) correspond a la réussite de deux lancers-francs parmi les trois.

llya:
3
=3
(2
facons de choisir les deux lancers réussis.
Donc :
(3

Ainsi :

O©ISSN 2272-5318
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3. Donner la loi de probabilité de Y. Présenter la réponse sous forme de tableau.

%f Corrigé

Comme Y compte le nombre de succes parmi 3 lancers-francs indépendants et de méme probabilité de réussite p, on a :
Y ~B(3; p).

Donc, pour tout entier k € {0; 1; 2; 3} :

4. Montrer que :

7 Corrigé
Ona:

D’apres la loi de probabilité obtenue :

Donc :

P(Y >2)=3p*(1—p)+p°
= 3p® — 3p® + p°
= —2p3 + 3p2.

Ainsi :

5. On considere la fonction f définie sur I’intervalle [0 ; 1] par :
f(z) = =223 + 322

5.a. FEtudier le sens de variation de la fonction f sur Iintervalle [0 ; 1] et dresser son tableau de variation en y faisant figurer

les valeurs aux bornes de I’intervalle [0 ; 1.
7 Corrigé

La fonction f est dérivable sur [0 ; 1], et pour tout réel 2z € [0 ; 1] :

f(z) = —62% + 6z
= 6x(1 — x).

Or, pour tout z € [0; 1] :
Donc :

La fonction f est donc croissante sur [0 ; 1].

O©ISSN 2272-5318 12/26
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De plus :
f(0)=0 et fl)y=-2+3=1

On obtient le tableau de variation suivant :

@ 0 1
f'(x) 0 + 0
1
f
0

5.b. En déduire I’existence d’une unique valeur « dans I'intervalle [0 ; 1] telle que :

f(a) =0,9.

% Corrigé

<
— Corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires

Si f est une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle [a ; b], alors, pour tout réel k& compris
entre f(a) et f(b), I'équation :

flz) =k

admet une unique solution dans [a ; b].

=

La fonction f est polynomiale, donc continue sur [0 ; 1].
De plus, d’apres la question précédente, f est croissante sur [0 ; 1], et méme strictement croissante sur [0 ; 1] puisque :

f'(x) >0 pourtoutz €]0; 1[.

Enfin :
f(0)=0 et f)=1.

Or:
0<0,9<1.

Donc, d’apres le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, I’équation :

f(x)=0,9

admet une unique solution dans [0 ; 1].
On note cette solution cv.

Il existe une unique valeur o € [0 ; 1] telle que f(«) =0, 9.
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5. c. Donner un encadrement d’amplitude 10~ “ de cette valeur a.

g/ Corrigé

A la calculatrice, on obtient :
£(0,80) = —2(0,80)3 a4 3(0,80)2 =0, 896

et:
£(0,81) = —2(0,81)% 4 3(0,81)? = 0,905418.

Donc :
£(0,80) < 0,9 < f(0,81).

Comme f est strictement croissante sur [0 ; 1], on en déduit :

|0,80<a<0,81|

Cet encadrement est d’amplitude :
0,81 —0,80=0,01=10"2.

S.d. Interpréter la valeur de o dans le contexte de I’exercice.

W Corrigé

Dans la partie B, on a montré que :
P(Y >2) = —2p° + 3p* = f(p).

La valeur « vérifie :
f@) =0,9.
Elle correspond donc a la probabilité de réussite d’un lancer-franc a partir de laquelle la probabilité de réussir au moins

deux lancers-francs sur trois est égale a 0, 9.

Comme :
0,80 < a < 0,81,

il faut que la probabilité de réussite d’un lancer-franc soit d’environ 80,5 % pour avoir 90 % de chances de réussir au
moins deux lancers-francs sur trois.

« est le seuil de réussite d’un lancer-franc permettant d’obtenir P(Y > 2) = 0, 9.
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Exercice 3. Géométrie dans I’espace 5 points
Dans I’espace muni d’un repere orthonormé (O ; Z, ;, E), on considere les points :

A(1;2;3), B(-1;3;1), C(2;1;6) et D(3; —2; —1).
1. 1.a. Montrer que les points A, B et C' définissent un plan.
7 Corrigé
Les vecteurs E et ﬁ ont pour coordonnées :
—1-1 —2
aB| 3-2 | soit aB[ 1|,
1-3 -2
et:
2-1 1
ﬁ 1-2 soit /ﬁ —-1].
6—3 3
Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires, par exemple :
—2 1
T7 o
Donc les points A, B et C' ne sont pas alignés.
Ainsi, ils définissent un plan.
| Les points A, B et C' définissent un plan.
1. b. Montrer que le vecteur 7i(1 ; 4 ; 1) est normal au plan (ABC).
7 Corrigé
N

— 2 Vecteur normal a un plan

Autrement dit, si « et ¥ sont deux vecteurs non colinéaires du plan P, alors :

u=0
=0

Un vecteur non nul 77 est normal a un plan P s’il est orthogonal a deux vecteurs non colinéaires de ce plan.

A -
!
Y
AN
\t]f,
A U
N\ J
On sait que les vecteurs E et ﬁ sont deux vecteurs non colinéaires du plan (ABC').
15/26
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On calcule :
ﬁ~£:1x(—2)—|—4x1+1x(—2)
=—244-2
et:
- AC=1x1+4x(~1)+1x3
=1—-4+3
=0.

Le vecteur 77 est donc orthogonal & deux vecteurs non colinéaires du plan (ABC).
Ainsi :

7i(1; 4; 1) est normal au plan (ABC).

1. c. En déduire une équation cartésienne du plan (ABC).

7 Corrigé

Equation cartésienne d’un plan

Dans un repére orthonormé de 1’espace, si un plan admet un vecteur normal de coordonnées (a ; b ; ¢), alors une
équation cartésienne de ce plan est de la forme :

axr +by+cz+d=0.

Le plan (ABC') admet pour vecteur normal :
ni(l; 45 1).

Une équation cartésienne du plan (ABC') est donc de la forme :
z+4y+2z+d=0.

Or A(1; 2; 3) appartient au plan (ABC).
Donc :

1+4%x24+3+d=0 < 12+d=0
<— d=-—12.

Ainsi, une équation cartésienne du plan (ABC') est :

|x+4y+z—12:0.
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2.a. Déterminer une équation paramétrique de la droite (d), perpendiculaire au plan (ABC) et passant par le point D.

%7 Corrigé

Droite perpendiculaire a un plan

Une droite est perpendiculaire a un plan lorsqu’elle admet pour vecteur directeur un vecteur normal a ce plan.

La droite (d) est perpendiculaire au plan (ABC).

Or le vecteur 7(1 ; 4 ; 1) est normal au plan (ABC).

Donc 7i est un vecteur directeur de la droite (d).

Comme (d) passe par D(3 ; —2; —1), une représentation paramétrique de (d) est :

r=3+1
y=—2+4t teR.
B==llrt

2.b. Déterminer les coordonnées du point H qui est le projeté orthogonal du point D sur le plan (ABC).

4 Corrigé

p Projeté orthogonal sur un plan ~

Soit A un point de I’espace et P un plan.
On appelle projeté orthogonal de A sur le plan P le point H du plan P tel que :

He? et (AH) L P.

Autrement dit, H est le point d’intersection du plan P avec la droite passant par A et dirigée par un vecteur normal

au plan.
14
x A
N
/ P i
N J

Le point H est le projeté orthogonal de D sur le plan (ABC)).
Il appartient donc a la droite (d) déterminée a la question précédente et au plan (ABC).

Ainsi, il existe un réel ¢ tel que :
HB3+t; —24+4t; —1+1t).

Comme H appartient au plan (ABC'), d’équation :
r+4y+2—-12=0,
on obtient :

(B+1)+4(—2+4t)+ (—14+1) —12=0 < 3+t —8+16t—1+t—12=0
= —18+18t=0
= t=1
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Donc :
HB3+1; —2+4x1; —14+1).

Ainsi :
H(4;2;0).

2.c. Endéduire que la distance du point D au plan (ABC) est égale a 3/2.

&7 Corrigé
La distance du point D au plan (ABC) est la longueur DH, ot H est le projeté orthogonal de D sur ce plan.
Ona:
D(@3; —2; —1) et H(4;2;0).
Donc :
DH =+/(4-3)2+ (2~ (-2))2 + (0 - (-1))

= 1/12 + 42 + 12

=18

= 3v2.
Ainsi :

d(D; (ABC)) = 3V2.

3.
3. a. Montrer que :
— V11
cos (BAC’) = 73—.
11
W Corrigé
. .
P Produit scalaire et angle
Si @ et ¥ sont deux vecteurs non nuls, alors :
-0 = ||u]l x [|U]] x cos(6),
ou 6 est I’angle formé par les deux vecteurs.
\ J
On utilise les vecteurs /@ et ﬁ .
Ona:
-2 1
1@ 1 et B =1l
-2 3
Donc :
AB-AC = (=2) x 1 +1x (=1) + (=2) x 3
=-2-1-6
= -9.
De plus :
AB =./(-2)2+12 + (-2)2 =3,
18/26
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et:
AC =12+ (-1)2 4+ 32 = V11.
Ainsi :
o8 ~ AB x AC
9
3v11
__ 3
V11
_ 3V
11
Donc :
— 3v11
COS (BAC) = —T

3. b. En déduire la valeur exacte de sin (W)

?f Corrigé

L’angle BAC estun angle géométrique, donc :
sin (BAC) > 0.
On utilise :
cos?(#) + sin?(9) = 1.
Ainsi :

sin? (W) =1 — cos? <W)

_,(Lavy
U1

99

121
22
1217

Comme sin <§E) > 0, on obtient :

sin (@) = g
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3v2
3. c. Montrer que I’aire du triangle ABC' vaut \Q—f

%7 Corrigé

Aire d’un triangle

L’aire d’un triangle est donnée par :

1 .
A= 3 X base x hauteur associée.

* On note H le projeté orthogonal de C' sur la droite (AB).

C
CH
A
A H AB B
* Dans le triangle AC'H rectangle en H, on a :
— H
sin (BAC) = i—C

Donc :
CH = AC'sin (W) .

e D’apres les questions précédentes :
AB =3, AC =v11

et:
sin (W) = ﬁ
11
Ainsi :

CH = AC'sin (W)
V22

=V1l x —

11
V242

11
11v2
11

= /2.

e Calcul de I’aire.

En prenant [AB] pour base et C'H pour hauteur associée, on obtient :
1
.AABC:§><ABXCH

1
:§X3X\/§

3v2
==
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¢ Conclusion.

Aapc = —.

4. Déterminer le volume du tétraedre ABCD.

On rappelle que le volume V d’un tétraedre est donné par la formule suivante :

1
V==-xBxh
3>< x h,

ou B est I’aire d’une base et h la hauteur qui lui est associée.
7 Corrigé

On choisit pour base le triangle ABC.
D’apres la question précédente :

3v2

B =Aapc = —

La hauteur associée a cette base est la distance du point D au plan (ABC).

D’apres la question 2.c :
h=d(D; (ABC)) = 3V2.

Donc :
V:lexh
3
1 3v2
= - X — 2
3>< 5 x 3v/2
1 18
= — X —
3 2
=&
Ainsi :
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Exercice 4. Vrai-Faux : convexité, dénombrement, probabilités et équations différentielles

5 points

Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse en justifiant votre choix.

Une réponse non justifiée ne sera pas prise en compte dans I’évaluation.
Les quatre questions sont indépendantes.

1. On considere la fonction f définie sur R par :

Affirmation 1 : La fonction f est convexe sur R.

%f Corrigé

Convexité et dérivée seconde

Soit f une fonction deux fois dérivable sur un intervalle I.
Si f est convexe sur I, alors sa dérivée seconde est positive ou nulle sur [ :

" (x) > 0.
fz) = (—%m—i—S)S.

fl=y=5 (—%x+3)4 X (—%)
-2 (—%x+3)4.

f(x) = —g x 4 (—%x—i—S)g X (—%)

Pour tout réel z, on a :

On dérive :

Puis :

Or, par exemple :

Donc f” n’est pas positive sur R.
La fonction f n’est donc pas convexe sur R.

L’affirmation 1 est FAUSSE.
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2. Une urne contient 32 jetons numérotés de 1 a 32 indiscernables au toucher.
On tire simultanément 5 jetons de cette urne.

On appelle tirage la liste non ordonnée des numéros des cinq jetons tirés.

Affirmation 2 : Le nombre de tirages possibles contenant au moins un multiple de 8 est égal a 103 096.

4 Corrigé

Combinaisons

(&)

Le nombre de fagons de choisir k objets parmi n objets, sans tenir compte de 1’ordre, est :

Les multiples de 8 compris entre 1 et 32 sont :

8, 16, 24, 32.

Iy en a donc 4.
Ainsi,ilya:
32—-4=28

jetons qui ne sont pas des multiples de 8.
* Le nombre total de tirages possibles est :
32
5 )
* Le nombre de tirages ne contenant aucun multiple de 8 est :
28
s )

Donc le nombre de tirages contenant au moins un multiple de 8 est :

(5)-(5)

| L’affirmation 2 est VRAIE.

Or:
<352> = 201376 et (258) = 98280.
Donc :
(352) = <258> = 201376 — 98280 = 103 096.
Ainsi :

O©ISSN 2272-5318

www.math93.com /

23/26


http://www.math93.com/
https://www.math93.com
https://www.facebook.com/Math93
https://www.instagram.com/math93com
https://twitter.com/math93com

Correction Bac Spécialité Maths 2026 - Asie
Sujet 2 - 10 Juin 2026

10
Affirmation 3 : 9
Pp (A) = —.
5 (4) = 55
7 Corrigé
On peut compléter les données manquantes de 1’arbre puisque la somme des probabilités des branches issues du méme noeud
estégalal: 1
4

X 10
Probabilité conditionnelle
Si P(B) # 0, alors :

_ P(AnB)

e On calcule :

* Calculons P(B) :

3
X_
10

Les événement A et A forment une partition de I’univers, donc d’aprés la formule des probabilités totales :

P(B)=P(ANB)+ P (ANB)
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e Donc :

_ P(@nB)
= "pm

9

_ 50

1_4

50

_9

147

Ainsi : 9
| L’ affirmation 3 est FAUSSE. |

4. On considere I’équation différentielle :
(E) : ¢ +y=e "cos(x),

ol y est une fonction de la variable z, dérivable sur R.
4. a. Affirmation 4 : La fonction h définie sur R par :
h(z) = e~ *sin(z)

est solution de (E) sur R.

gf Corrigé

La fonction & est dérivable sur R comme produit de fonctions dérivables sur R.
Pour tout réel x :

W(z) = (e7®) sin(z) + e~ (sin(z))’
= —e "sin(z) + e " cos(x).
Donc :
B (z) + h(z) = —e " sin(z) + e * cos(x) + e~ sin(x)
= e “cos(x).

Ainsi, pour tout réel x :
B (z) + h(z) = e~ " cos(z).

La fonction h est donc solution de (E) sur R.

| L’affirmation 4 est VRAIE. |
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4.b. Affirmation 5 : Les solutions de (£) sur R sont les fonctions k£ définies sur R par :
k(x) = Ce™ " sin(z),

ou C est une constante réelle.

%7 Corrigé

D’apres la question précédente, la fonction :
h(z) = e “sin(z)

est une solution particuliere de 1’équation différentielle :

(E) : ¥ +y=e "cos(x).

3
— @ solutions d’une équation différentielle linéaire ~

Les solutions d’une équation différentielle linéaire avec second membre sont obtenues en ajoutant :

* une solution particuliere de I’équation avec second membre;

¢ les solutions de 1’équation homogene associée.
N J

L’équation homogene associée est :
y +y=0.

Ses solutions sont :
x+— Ce™ 7, C eR.

Donc les solutions de (F) sont les fonctions y définies sur R par :
y(x) = e Tsin(z) + Ce™".

Autrement dit :
y(x) = e 7 (sin(z) + C), C eR.

Ce ne sont donc pas les fonctions de la forme :

k(x) = Ce™ “sin(z).

| L affirmation 5 est FAUSSE. |

f Remarque

On pouvait aussi conclure plus rapidement par un contre-exemple.
Si I’affirmation 5 était vraie, alors pour C' = 0, la fonction nulle :

kE(x) =0
serait solution de (E).
Or:
K (z) + k(z) = 0,

tandis que :

e~ " cos(x)
n’est pas la fonction nulle, par exemple :

% cos(0) = 1.

Donc la fonction nulle n’est pas solution de (E), ce qui suffit 2 montrer que I’affirmation 5 est fausse.

~ Fin du devoir &
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